Tratamento e reciclagem de
agua



Fontes de agua

* Mananciais
e Chuva

e Rios

* Represas
* Pocos

e Geleiras

e Efluentes
* Mar




Distribuicao do consumo

No mundo todo, 70% da agua sao usados em agricultura, 20%
na industria e 10% em uso domeéstico.

Em paises muito industrializados, mais da metade da agua é
usada em industria (Bélgica, 80%).

Retirada do ambiente triplicou, nos ultimos cinquenta anos.
aumento da demanda de dgua: 64 Bm3/ano.
aumento da populacdo: 80 milhdes de pessoas/ ano.

80% das doencas em paises em desenvolvimento sao
associadas a agua. Uma crianca morre de diarréia, a cada
17 segundos.

dados da UN, UNESCO, and FAO
http://www.worldometers.info/water/



Ciclos da agua

e http://earthguide.ucsd.edu/earthguide/dia
grams/watercycle/

Yapour ranzport

Grocend weatar Mo

Courtesy Erich Roeckner, Max Planck Instituts for Meteorology
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Usos da agua

Abastecimento municipal

— Beber, preparacao de alimentos; Higiene pessoal; Lavagem
de roupas, habitacao e utensilios; Limpeza urbana

Refrigeracao

— Ambientes; siderurgia; industria quimica.
Irrigacao

Aguecimento

Geracao de energia

Usos industriais
— Ex.: Papel e celulose



Normas diferentes para usos
diferentes

http://www.ipea.gov.br/sites/000/2/textos/ «
portaria 518 2004.pdf
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Tabela 3

Padric de p-ntal:-ilid.adi: para substincias quimicas que representam risco

a sande
Parimetro Unidade WP
Inorpdnicas
Antiminio mg L. 0,005
Arsénio mg/L. 0,01
Birio mg/L. 0.7
Cadmio g/ L. 0,005
Cianeto meg/ L. 007
Chumbo mg/L 0,01
Cobre m/L. 2
Cromo mg/ L. 005
Huoreto () mg/L 1.5
Mercurio my L. 0,001
Mitrato {como M) my L. 10
Mitrito (oomo M) mg/ L. 1
Selénio mg/L 0,01
Orpinicas
Acrilamida gL 0,5
Benzeno pg'L 3
Benzo|a|pirenao pg'L 0.7
Cloreto de Vinila pg/L 3
1.2 Dicloroetano gL 10
1.1 Dicloroeteno gL 30
Miirlnrmmaofann undl 0
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MINICURSOS CRQ-1V 2008

TRATAMENTO QUIMICO DE AGUAS DE CALDEIRAS

H
[ —

http://www.crg4.org.br/sms/files/file/mini caldeiras 2008.pdf

Parametros de controle de agua para caldeiras

Parametros faixa de controle, conforme a pressao de trabalho da
caldeira, kgflcm®
10 20 40 60 80 100

Alcalinidade hidroxida , CaCO4 = 300-400 | 250-300 | 150-200 | 120-150 | 100-120 | 80-100
(ppm)
Dureza Total, CaCOs (ppm) | 0O 0 0 0 0 : 0
Sulfito, SO (ppm) 30-60 30-40 20-30 15-20 10-15 510
Ortofosfato, PO, (ppm) 30-60 30-60 20-40 15-20 10-15 510
Ferro total, Fe (ppm), max 10 5 3 2 2 _ 1
Silica, Si0; (ppm), max. 100 50 30 10 5 3
Sdlidos totais dissolvidos 4000 3500 3000 2000 500 300
(ppm), max.
Materia oradnica. pom 70-100 70-100 70-100 50-70 50-70 50-70

Segundo ABNT e ABMA (AMERICAN BOILERS MANUFACTURERS ASSOCIATION)

Conselho Regional de Quimica IV Regiao — Apoio: Caixa Econdmica Federal




Tratamento de agua para uso urbano

http://caroldaemon.blogspot.com/2010/06/como-funciona-uma-estacao-de-
tratamento.html
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e A maior estacao de tratamento de agua do mundo. A maior unidade de
tratamento de dgua do mundo (Guiness Book) é a do Guandu, localizada no Rio de
Janeiro, Brasil. O Guandu tem capacidade para tratar continuamente 43 metros
cubicos de agua por segundo, contando com processo convencional de tratamento
de agua, composto por coagulacao quimica, floculacao, sedimentacao, filtragem,
desinfeccao, e correcao do pH. O Guandu, construido em 1955, pertence a Cedae e
abastece 9 milhdes de pessoas em oito cidades, incluindo o Rio de Janeiro.



Agua para caldeiras

Froduction Equipment

Jar Cleaned Compound
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Steam Buoiler ;

Qriginal Storage Tank

Continuous Softener Water

VWater Pressurized Machine
Drain Device Storane Tank

Water Softener Filtering Installation

| j_:| Dt lat Demineralizer

Sequestrador de oxigénio: sulfito de sddio ¢/ catalisador
Compostos na dgua da caldeira: fosfatos, polifosfatos, EDTA, sulfito
Aminas e poliaminas, para neutralizar o condensado do ebulidor
Removedor de crosta: dispersantes e quelante

Passivador: hidrazina catalisada, para sequestrar O,



Reciclagem: piscinas

Esquema de Instalacao

. = il Destruidor 4 Oxiginio
de Ozbnio para a
atmosfera

Sistema

Spider

Bomba de
recirculacao



Tratamento de esgotos
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Tratamento de esgotos: ETE Barueri




Remocéao de fosforo de efluentes da parboilizacaorde jpor absorcao biologica
estimulada em reator em batelada sequencial (RBS
Osvaldo Luis Vieira Faria (Pelotas) et al. , Ciémcitecnologia de Alimentos, 2006
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FIGURA 4 — Esquema da estagio de tratamento de efluente industrial

O uso do reator Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB) tem grande vantagem como um
sistema de pré-tratamento, com tratamento complementar em sistemas convencionais como
lagoas de estabilizacéo ou sistemas de lodo ativado. A digestdo anaerobia nGo remove
microorganismos patogénicos e nutrientes [15].



QUARTA-FEIRA, T DE AERIL DE 2010

Industria atinge meta de 100% de retso da agua

Inddstria quimica associada ao Ciesp atinge meta de 100% de reuso da agua

Y,

Mogi das Cruzes - 24/03/2010
Agéncia Ciesp de Noticias

Atuacido Responsavel
ompromisso com a sustentabilidade

Empresa instalada em Mogi das Cruzes apresenta sistema que possibilita reaproveitamento
total dos efluentes industriais @ domésticos, com economia de 22% no consumo de agua

Maior produtora de anidrido ftalico da América Latina, a Petrom — Petroguimica Mogi das
Cruzes da mais um importante passo dentro do seu Sistema de Gestdo Ambiental, calcado
nas diretrizes da ISO 14001, e se firma como uma das primeiras indlstrias do Brasil a atingir
o patamar de Efluente Zero, com 100% de reuso da agua.




NEWater em Cingapura

“NEWater may sound like an
overnight success for
Singapore. But its evolution is a
journey that spanned 3
decades. The costs were
astronomical and the
membranes were unreliable,
so the idea was shelved to
await further technological
advancement. In 1998, the
necessary technology had
matured and driven
production costs down. In May
2000, the first NEWater plant
was completed.”

http://www.pub.gov.sg/about/historyfuture/Pages/NEWater.aspx



Quatro etapas Usos

e Tratamento convencional e 1% da agua potavel
e Microfiltracdo/ultrafiltracao (indireta) de Cingapura
— remove bactérias, virus,
coloides... e A maior parte é usada na
* Osmose reversa producao de wafers para
— ions, moléculas microeletronica
e UV

— garantia de esterilidade,
remocao de moléculas
organicas persistentes

— ajuste de pH



Quem quer ficar no mesmo lugar nao pode
parar de correr

e Uma grande vantagem brasileira: 20% da agua doce
do mundo.

e E possivel dessalinizar a d4gua do mar: hoje, 32
milhdes de m3/dia (10 x a cidade de SP).

e (Quanto custa?
— Em uma planta nova, no Kuwait: RS 0,85/m?3.

e Custo da agua de irrigacdo na Palestina: RS 0,60/m?3
— Na conta de 4gua em Campinas: RS 2-3,8/m?3.
e Agua para irrigacdo (S.Francisco): RS 0,03/m?3

Até quando vai durar essa nossa vantagem??



Exercicios

Escreva as equacgdes quimicas de reacdoes que ocorrem
em uma estacao de tratamento de agua.

Quais reacoes quimicas ocorrem com os ions fluoreto
adicionados a agua potavel? Onde ocorrem essas
reacoes?

Identifique dez substancias quimicas que sao usadas

no tratamento de agua para caldeiras, indicando sua
funcao e as reacoes quimicas de que participam.

Localize uma patente que trate de qualquer processo
gue tenha como objetivo a reciclagem de agua.
Resuma a patente e as suas principais reivindicacoes.



